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GB' 2162580 A 6 

Abstract (Basic) : GB 2162580 B 

The throttle flap retards exhaust gases during braking is arranged 
in the exhaust gas duct. Each of the exhaust valves is controlled by a 
cam shaft through rockers and each has a limiter assigned to it i.e. 
the stroke of the exhaust valves is limited during braking to an amount 
which prevents the exhaust valves from closing. 

The stroke of the exhaust values is limited to an amount at which 
the opened exhaust valves achieve a braking effect. A directional valve 
is provided which is adjustable as a function of the brake-pedal travel 
and by which the throttle flap and the limiting devices can be 
actuated. 

ADVANTAGE - The exhaust valves are prevented from impacting or are 
relieved of pressure during braking without any reduction in braking 
effect. (6pp Dwg.No.1/3) 
Abstract (Equivalent) : DE 3428627 C 

Pressure flow lines (21,23) are branched off the lubricating oil 
circuit of an i.c engine and in these pressure control valves (16,19) 
are arranged in parallel. For air pressure controlled adjustment of the 
throttle valve (7) the movement valve in the valve housing (35) has a 
piston (36) shif table by the brake pedal. 

From this, out of the connection of a feed line (11), coupled to 
the control chamber and feeding air pressure, connected with the 
control line (13) leading from the ventilated control chamber (39) to 
the pressure cylinder (9) as position aclinator, electric switches are 
switched. This is by a switch rod coupled to the piston and the 
switches are arranged in series in the vent control chamber so as to 
adjust the pressure control valves. 

USE - Vehicle braking system. (5pp) 
Abstract (Equivalent) : GB 2162580 B 

A four-stroke internal combustion engine in which a throttle flap 
retarding the flow of exhaust gases during braking is arranged in the 
exhaust gas duct, and in which each of the exhaust valves, controlled 
by a cam shaft through prockers, has assigned to it a limiting device, 
by means of which the closing stroke of the exhaust valves is limited 



during engine braking to prevent the exhaust valves from closing 
completely, whereby the partially-open exhaust valves achieve a braking 
effect, and a control valve is provided which is adjustable as a 
function of the brake-pedal travel and by means of which the throttle 
flap and the limiting devices can be actuated. p 
Abstract (Equivalent) : US 4662332 A 

The four-stroke ic-engine for driving a motor vehicle has a 
throttle flap holding back the exhaust gases during vehicle braking is 
arranged in the outlet channel. Each of the outlet valves controlled by 
a cam shaft via rockers has assigned to it a limiter by which the 
stroke of the outlet valves is limited during braking to an amount 
which prevents the outlet valves from closing. 

To increase the engine braking power in an internal combustion 
engine of this type, the stroke of the outlet valves is limited to an 
amount at which the opened oulet valves achieve a braking effect. There 
is a directional valve which is adjustable as a function of the 
brake-pedal travel and by which the throttle flap and the limiter can 
be actuated. 

ADVANTAGE - Improved engine braking. (6pp)h 
Derwent Class: Q51; Q52 

International Patent Class (Additional): FOlL-013/06; F02D-009/06 
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Patentanspruch 

Steuereinrichiung fur die aus einer Drosselklappe 
in einer Abgasleitung und steuerbaren AuslaQven- 
tilen besiehenden Motorbremse an einer Brenn- 
kraftmaschine, insbesondere zum Antrieb eines 
Fahrzeuges. mil an den AusiaBveniilen angeordne- 
len Druckkolben, die uber ein von einer Pumpe 
unier Druck durch eine Druckmiiielleilung gefor- 
denes und von Drucksteuerveniilen gesieuertes 
Druckmiuel beaufschlagi, die AuslaBveniile ein- 
zeln Oder gruppenweise in eine gerade vum Veniil- 
silz abgehobene Slellung steuern, mil einem die 
Drosselklappe versiellenden Steilantrieb und mil 
einem am Bremspedal angelenkien Wegeventil, 
von dem. aus in Abhangigkeit yon der Bremspedal- 
stellung derSiellantrieb in eine SchlieOstellung und 
die Drucksieuervcniile mitiels vom Wegcvcntil 
ausgeheftJer elektrischer Schallsignale in eine die 
Druckkciben rr.it Druckmiuel beaufschlagende 
Slellung einsiellbar sind, dadurch gekennzeichnet» 
daB die Druckmiiielleilung (21, 23) vom Schmierol- 
kreislauf der Brennkraftmaschine abgezweigi ist. in 
der die Drucksteuerventile (16, 19) parallel ange- 
ordnei sind, und daB zur drucklufigesieueneri Ver- 
siellung der Drosselklappe (7) das Wegeveniil im 
Veniilgehause (35) einen vom Bremspedal aus ver- 
schicbbaren Kolberi (36) aufweisu von dem aus die 
Verbindung einer am Sieuerraum angeschlossenen 
und Druck''ifi fuhrenden Zufuhrleitung (1 1) mil der 
vom belufteien Sieuerraum (39) zum Druckzylin- 
dcr (9) als Siellantrieb abfuhrenden Steuerleitung 
(13) und miiiels einer am Kolben (36) befesiigien 
Schalisiange(45)die im belut'iwcen Sieuerraum (39) 
in Reihe angeordneien elekirischen Schalier (43, 
44) zur Versiellung der Drucksieuerveniile (16, 19) 
. sicuerbar sind. 

Beschrcibung 

Die Erfindung beziehi sich auf eine Slcuereinrichiung 
fiir die aus einer Drosselklappe in einer Abgaslciiung 
und sieuerbarcn AusiaBveniilen besiehenden Motor- 
bremse an einer Brcnnkrafimaschine.gemaO den weiie- 
rcn im Patenianspruch angegebcnen Merkmalen. 

Eine Sieucreinrichtung der gatiungsgcmaBen Bauan 
ist aus (Icr DE-OS 21 43 724 bekannt. Sic umfaBt cin 
Ma^Miciveniil zum Umsieuern der Drosselklappe und 
cinen separaicn hydraulischen Druckmincl-Sieuerkreis 
zum Betaiigen der AuslaQveniilc in eine Drosselsiellung 
wahrcnd dcs Moiorbremsbciricbes. Die Ansieuerung 
dcs Druckmiuelkreises als auch des Magnciventilcs cr- 
io\\s\ iibcr elekirischc SIgnnllcilungen von einer elekiro- 
nischcn Sieucrcinheii aus in Abhiingigkcii von der Sicl- 
luri-g des Brcmspcdales. 

Der separate Druckminelkrcis erforden eine eigenc 
Druckmiiic!vcrsorgung. die mil einem zusiiizlichen 
Bauaufwand verbundcn ist. AuBerdcm neigen Abgas- 
drossclklnppen leichi */um klemmcn. so daB /.u deren 
Bciaiigung crhebliche Siellkriifie erfordcrlich sind, die 
von Magncivcniilcn mcisi nichi aufgcbrachl werden 
konncn. 

Der trfindung licgi die Aufgnbc /ugrunric. cine 
Sieucreinrichtung 7.u schaffcn. die im Aufbau cinfnch isi 
und /.u deren Funkiion ausschlicBlich die Energie von 
zum Bciricb cincs F;ihrzcugcs unbcdingi crfordcrlichcn 
Nebcnjiggrcgaicn ntjiwendig ist. 

Die Aufgabc.isi crfindungsgeniaB durch die im Kenn- 



28 627 

2 

zeichen des Patentanspruchs angegebenen Merkmale 
gelost 

Die erfrndungsgemaBe Sieuereinrichtung hat den 
Vorici!, daB als Steuermittel das Druckol aus dem 
5 SchmierSlkreislauf der Brennkrafimaschine bzw. die 
Drucklufi aus der DruckJuftanlage verwendei werden 
kann, d. h. also solche Steuermiiiel, die zui.n Beirieb ei- 
nes Fahrzeuges sowieso erforderlich sind. hierdurch 
kann auf die Verwendung von besonderen Drucken.eu- 
10 gem wie z. B. einer separaien Druckmiiielpumpe ver- 
zichiei werden. wodurch die erfindungsgemaBe Sieuer- 
einrichtung im Aufbau einfacher wird. Durch die Betait- 
gung der Drosselklappe miitels Drucklufi wird einer . 
Versiellung mil hohen Siellkraften erreicht, durch die 
15 selbst bei hohen Widersianden eine sichere Umsteue- 
rung der Drosselklappe gewahrleistet isL SchlieBlich 
. wird durch die erfindungsgemaBe Gesialtun^' des We- 
gcvcnlilcs eine kompaki baucnde und einfach wirkende 
Ventileinheit zur gemeinsamen Steuerung von zwei mit„ 
20 unterschiedlichen .Arbeiismitteln beaufschlagten Sieu- 
erkreisen erreichi. 

In der Zeichnung ist die Erfmdung in einer beispieis- 
weisen Ausfuhrungsform dargesiellL Es zeigl 
Fig. I eine 8-zylindrige Brennkraftmaschine mil den 
25 Bremseinrichtungen schemaiischdarge.sielll, 

Fig. 2 das Wegeveniil schemaiisch dargcsielll. und 
Fig. 3 einen Teilschniii durch den Zylinderkopf der 
Brennkraftmaschine im Bereich einer Begrenzungsein- 
richiung. 

30 Eine in der Fig. 1 mil I bezeichneie 8-zylindrige 
Brennkrafimaschine ist hinsichilich der Ansieuerung 
der Begrenzungseinrichiungen 2 (Fig. 3) in zwei gleich- 
zahlige Zylindergruppen 3 und 4 unterteilt Im gemein- 
samen AuslaBkanal 5 der Zylindergruppen 3 und 4 isi 

35 eine auf einer Welle 6 drehfesi gelagerte Dro.sselklappe 
7 angebrdnei, deren Stellung uber eine Sieuerstange 8 
durch eine Betaiigungseinrichiung 9 beeinfluBbar ist. 
Von einem durch die Brennkrafim.: ichine 1 angeiriebe- 
nen Lufipresser 10 wird durch eine Zufuhrleitung 11 

40 Drucklufi einem in Abhangigkeit '-on der Slellung eines 
Bremspedales 14 verstellbarem Wegcventil 12 zuge- 
fiihrt, durch das die Betaiigungseinrichiung 9 iiber eine 
Steuerleitung 13 anstcuerbar ist. Ebcnfalls durch das 
Wegeveniil 12 isi uber eine elekirische Leitung 15 ein 

45 elekiromagnetisches 3/2-Wegeveniil 16 mil einer Ruck- 
stellfeder 17 und uber eine elekirische Leitung 18 ein 
elekiromagnetisches 3/2*WegcventiM9 mil einer Ruck- 
stellfeder 20 ansieucrbar. Das 3/2-Wegcveniil 16 ist in 
einer Steuerleitung 21 dcs Oikreislaufes der Brennkrafi- 

50 maschine 1 angeordnet und durch eine angcdeuieie 
Rucklauflcitung 22 mil der Olwanne der Brennkraftma- 
schine I verbunden, und das 3/2-Wcgevcniil 19 ist in 
einer Steuerleitung 23 des Oikreislaufes der Brennkraft- 
maschine I angeordnet und durch eine angedeuietc 

55 Rucklaufleiiung 24 mil der Olwanne der Brennkraftma- 
schine verbunden. Stromauf des 3/2- Wegevcniiles 16 ist 
in der Steuerleitung 21 ein Riickschlagvcntil 25 und 
stromauf des 3/2; Wegevcniiles 19 ist in der Sieuerlei- 
lung 23 ein Ruckschlagventil 26 angeordnet. Durch das 

bo 3/2-Wegeveniil 16 sind die Begrenzungseinrichiungen 2 
der Zylindcr 27 bis 30 der Zylindergruppc 3 von der 
Steuerleitung! 21 und von dicscr ab/weigende Sieuerlei- 
lungen 21.7. 2\b und 21c und durch das 3/2- Wegeveniil 
19 sind die Begrenzungseinrichiungen 2 der Zylinder 31 

hi bis 34 der Zylindergruppc 4 von der Sieucrleilung 23 
und von dicscr abzweigcnde Sieucrleilungcn 23/i, 236. 
23c*anMcucrbar. 

Das Wegeveniil 12 gcmali Fig. 2 umfaBi cinen Zylin- 
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Jcr 35 mil cincm in diescii langsverschiebbar angeord- 
ncicn Kolben 36. der uber eine Sieuersiange 37 an dem 
Bremspedal angelenkt isi. Der Kolben 36 unierteili den 
Zylmder35 in zwei bremspedalabhangig in ihrer GroDe 
variable Steuerraume 38 und 39. Dem Steuerraum 38 
wirddurchdie Zufuhrleiiung 11 die Drucklufi zugefuhrt. 
Der eirie mit dem Kolben 36 zusammenwirkende und 
sich an einen Anschlag 40 absiutzende Druckfeder 41 
auFweisende Steuerraum 39 isi durch eine Beluuungs- 
offnung 42 mit der Atmosphare und in der Ruhestelliing 
des Br.-!mspedals 14 durch die Steuerleiiung 13 mil der 
Beiatigungseinrichiung 9 verbunden. In dem Steuer- 
raum 39 sind des weiieren zwei in Kolbenbewegungs- 
richiung hintereinander liegende, durch elekirische 
Schalieir43 und 44 gebildeic ScKalieinrichtungen ange- 
ordnei. die den 3/2- Wegeve mile n 16 und 19 zugeordnet 
sind und durch eine Schalisiange 45 am Kolben 36 beia- 
ligbarsind. 

In der Fig. 3 isi ein Teil des Zylinderkopfes 46 der 
Brennkv-afimaschine 1 mil einem AuslaQventil 47 und 
einem AuslaOkanal 48 dargestellt Das Ausla^ventil 47 
wird durch eine Ventiifeder 49, die sich einerseils am 
Zylinderkopf 46 und andererseiis an einem Siutzieil 50 
am VeniilschafiSl absiuizi.inSchiieSrichlunggedruckL 
Das Offnen des AuslaBveniiles 47 erfolgt in bekannter 
Weise iiber einen Kipphebel 52 und eine Siosselsiange 
53 durch eine nicni gezeigie Nockenwelle. Die Begren- 
zungseinrichtung 2 isi uber den mil dem Ventilschafi 51 
zusammenwirkenden Hebelarm 54 des Kipphebels 52 
angeordnei und siiiizi sich auf einer ortsfesien Trager- 
plane 55 ab. Die Begrenzungseinrichiung 2 umfaQi ein 
Sieuergehause 56. in dem ein Sieuerkolben 57 langsver- 
schiebbar angeordnei isi. der mit einer Kolbensiange 58 
am Hebelarm 54 des Kipphebels 52 anliegi. Die eine 
Slirnseiie 59 des Sieuerkolbens 57 wird von dem in 
einem Sieucrraum 60 befindlichen Druckol beauf- 
schlagi und die anderc Slirnseiie 61 ides Sieuerkolbens 
57 wirkt mil einer Druckfeder 62 zusammen. Wenn die 
Begrenzungs inrichtung 2 im gezeigien AusfOhrungs- 
beispicl z. B. dem Zylinder 27 (Fig. 1) zugeordnet isi, 
wurdc dem Steuerraum 60 Druckol durch die Steuerlei- 
iung 21a zugefuhrt werden. Diese iriii in den Zylinder- 
kopf 46 ein, isi in das Ventilabdeckungsgehause 63 ver- 
legi und isi gegenuber der Atmosphare durch einen 
Dichiflansch 64 abgcdichiei. Das Siouergehause 56 isi 
an der Tragtrplatte 55 durch eine Schraubenverbindung 
65 in Verbindung mil einer PaGscheibe 67 langsverstell- 
bar angeordnei. Bei Bremsbeirieb nahert sich das Aus- 
laBvcniil 47 dem Veniilsit-: 66 nur bis auf die sirichpunk- 
tieri dargcstcllie Siellung. bei der die GrdBe des Spalies 
zwischen 6cm AuslaBveniil 47 und dem Veniilsiiz 66 ca. 
0,8 mm bis t.5 mm beiragi. 

Bei nichi beiaiigiem Bremspedal 14 steht der Kolben 
36 des Wegeveniiles 12 in der gezciglcn Siellung, in der 
der Steuerraum 38 gegenuber der Steuerleiiung 13 ab- 
gespcrrt isi und die clcktrischen Schaher 43 und 44 
gcoffnet sind. 

In dieser gedffneien Schalisiellung befmden sich die 
3/2-Wegeventile 16 und 19 in der gezeigien nichi akli- 
vicrten Siellung. Weder die Beiatigungseinrichiung 9 
wird mit Druckluft noch die Begrenzungseinrichtungen 
. 2 werden mit Ol beaufschlagt. so daB die Drosselklappe 
7 geoffnet isi und alle AuslaQveniile 47 vpll schlieOen 
konncn. Beini BciF.iigen des Bremspedals 14 wird der 
Kolben 36 enigegen der Fedcrkrafi der Druckfeder 41 
vcrschoben. wodurch \n\ ;ezeigien Ausfuhrungsbeispiel 
■/uerst der Steuerleiiung 13 Drucklufi zugefuhrt wird 
und dann nacheinander die elekirischcn Schaller 43 und 



44 geschloisen werden. Die Beiatigungseinrichiung 9 
wird mit Diuckluft beaufschlagt und schlieBidie Dros- 
selklappe 7, dann wird das 3/2-Wegeveniil 19 umge- 
schaliei und die Begrenzungseinrichtungen 2 der Zylin- 
5 dergruppc 4 mil Ol beaufschlagt und erst dann wird das 
3/2-Wegeventil 16 umgeschaltet und die Begrenzungs- 
einrichtungen 2 der Zylindergruppe 3 beaufschlagu 
Durch diese Beaufschlagung der Begrenzungseinrich- 
tungen 2 mit Ol werden die Sieuerkolben 57 enigegen 
JO der Federkrafi der Druckfeder 62 in Richiung des He- 
belarmes 54 der Kipphebel 52 verschoben, so daB der 
Schwehkbereich der Kipphebel 52 begrenzi wird und 
die AuslaBveniile 47 nur bis zu der strichpunkiieri dar* 
gestellien Stellung schlieBen kdnnen. Die Zu- und Ab- 
15 schaltung einzelner AuslaByentile. AuslaBveniilgruppen 
und der Drosselklappe durch das Wegeventil kann er- 
HndungsgemaBin beliebiger Reihenfolge und Kombina- 
tion erfolgen. 
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